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Aim of this paper: discuss the consequences of a redefinition of
UTC without Leap Seconds with respect to the public outreach
of the IERS — no arguments in favor or against a change

Disclaimer. mainly the experience and thoughts of the author, not
official statement of the IERS

Public:

= mainly a technically and scientifically interested audience, like
high-school and university students, science teachers,
engineers, astronomers, geo-scientists, physicists, ...

= specialists, who need a precise time-scale
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International Earth Rotation and
Reference Systems Service

= Founded in 1987 as International Earth Rotation Service

= Provides:
— International Celestial Reference System and Frame (ICRS, ICRF)

— International Terrestrial Reference System and Frame (ITRS,
ITRF)

— Earth Orientation Parameters (EOP)

— Geophysical data
— Standards, constants and models (IERS Conventions)

* Finanzed by host organizations
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» tointroduce a Leap Second in UTC is the responsibility
of the IERS (IERS Earth Orientation Center)

= announcements of Leap Seconds as IERS Bulletin C
= mailed every six months

» by-product of IERS’s work on the determination of
Universal Time (UT1)

» also IERS Bulletin D: DUT1 = UT1-UTC with a precision
of 0.1s
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INTERNATIONAL EARTH ROTATION AND REFERENCE SYSTEMS SERVICE (IERS)

SERVICE INTERNATIONAL DE LA ROTATION TERRESTRE ET DES SYSTEMES DE REFERENCE

SERVICE DE LA ROTATION TERRESTRE

OBSERVATOIRE DE PARIS

61, Av. de 1l'Observatoire 75014 PARIS (France)
Tel. : 33 (0) 1 40 51 22 26

FAX : 33 (0) 1 40 51 22 91

Internet : services.iers&obspm.fr

Paris, 8 July 2011

Bulletin C 42

To authorities responsible
for the measurement and
distribution of time

INFORMATION ON UTC - TAI

KO poeitive leap second will be introduced at the end of December 2011.
The difference between Coordinated Universal Time UTC and the
International Atomic Time TAI 18 :

from 2009 January 1, oOh UTC, until further notice : UTC-TAI - -34 8

Leap seconds can be introduced in UTC at the end of the months of December
or June, depending on the evolution of UT1-TAI. Bulletin C is mailed every
s8ix months, either to announce a time step in UTC, or to confirm that there
will be no time step at the next possible date.

Daniel GAMBIS

Director

Earth Orientation Center of IERS
Observatoire de Paris, France
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= Bulletin C - most popular of IERS products
(1600 subscribers)

= Explanation: precise time is needed in more applications
than reference systems or EOPs

* many requests from the public concern the Leap Second

» climax around the end of the year 2008
— latest Leap Second after 2 years without LS
— newspaper articles, e.g. in New York Times
— discussions about the future of UTC
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December 27, 2008

Published

If you're fretting that 2008 is about to end, and that another year has  [EJ recommenp

slipped by, don’ panic: you do have some extra time on your hands. ¥ TWITTER
one second, to be precise. [ umkeom
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keeping precise time will add a single second to our lives. It will be the S rrinT
24th “leap second” since 1972, and the first since 2005.
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cheetah can dash 34 yards, a telephone signal can travel 100,000
miles, a hummingbird can beat its wings 70 times, and eight million
of your blood cells can die.

As the saying goes, every second counts. In the case of leap seconds, that is especially true.

Leap seconds are needed to reconcile two very different ways of measuring time.
Traditionally, humankind has reckoned time by the spin of the Earth and its orbit around
the sun. Under this astronomical arrangement, a second is one-86,400th of our planet’s
daily rotation. But because of tidal friction and other natural phenornena, that rotation is
slowing down by about two-thousandths of a second a day per century.

ARTS STYLE TRAVEL JOBS

REAL ESTATE AUTOS

e I friends
E on nytim om
Privacy Policy | What's This?

Log in

: Log In With Facebook

What's Popular Now [

The Bankers Meet the New =

and the % Al Super People s

Revolutionaries =
£

MOST VIEWED

MOST E-MAILED

3
)

. OP-ED CONTRIBUTOR
: You Love Your iPhone. Literally.
F s 3
z g; 2. DOCTORS INC.
] (l When the Nurse Wants to Be Called
‘Doctor’

. Remedy Is Elusive as Metallic Hips Fail
at a Fast Rate

iy

4. TEMPERATURE RISING
With Deaths of Forests, a Loss of Key
Climate Protectors

. OP-ED COLUMNIST
Cooperation in Evil

4]

. OPINION
Super People

LUt
g2

7. OP-ED COLUMNIST

v
.LLA»J.M_DAJ\.\«.;“A_LL“_MAMA,,#I

X Suchen:

Aufivarts s Hervorbiebern I GroB-/KleinschreibLing

\ Fertig

5 Oct 2011

Decoupling Civil Timekeeping from Earth Rotation, Exton, PA



L, Y R — Press Release, Dec. 2010

@ Bundesart 1ar .
S Karlogreshiz und Guoddsic

Pressemitteilung 22. Dezember 2010
Das Jahr 2010 endet auf die Sekunde genau -

keine Schaltsekunde zum Jahreswechsel

Am Ende des Jahres 2010 wird es keine Schaltsekunde geben. Das letzte Mal wurde eine sol-
che zum Jahreswechsel 2008/2009 eingefiihrt, als die letzte Minute des Jahres 2008 61 statt
60 Sekunden hatte. Es ist auch noch nicht abzusehen, wann die néchste Schaltsekunde fallig
wird.

Vor einhundert Jahren war die Erde noch die genaueste Uhr der Welt. und alle Uhren wurden
nach ihrer Umdrehung gestellt. Die Linge eines Tages von 24 Stunden schwankt nur um we-
nige tausendstel Sekunden — das konnte man mit mechanischen Uhren nicht nachweisen Erst
seit der Erfindung der Quarzuhren und spiter der Atomuhren sind diese kleinen Anderungen

bar. Heute stellen wir Uhren nach Zeitsignalen, die von Atomuhren kommen.
Allerdings leben wir nicht genau nach Atomzeit, sondemn passen unsere Uhren in unregelma-
Bigen Abstanden der Umdrehung der Erde an, damit die Uhrzeit auch weiterhin ungefahr dem
Sonnenstand entspricht. Wegen der Reibung von Ebbe und Flut wird die Erde immer langsa-
mer, so dass die , Erd-Uhr* gegeniiber den Atomuhren immer mehr , nachgeht™ — seit der Ein-
fithrung der Atomzeit vor etwa 50 Jahren um mehr als eine halbe Minute. Im Schnitt alle zwei
Jahre wird eine Schaltsekunde fallig, die der Uhrzeit ahnlich wie die Schalttage dem Kalender
hinzugefiigt wird. Da in den letzten Jahren natiirliche Prozesse die Erde wieder etwas schnel-
ler werden lieBen, werden Schaltsekunden derzeit seltener bendtigt. Langfristig wird die Erde
jedoch zwangslaufig wieder langsamer werden. so dass dann wieder haufiger Schaltsekunden
eingefiigt werden miissen

Die Anderungen der Drehung der Erde konnen wie das Wetter nicht genau vorhergesagt wer-
den, sondern miissen standig beobachtet werden. AuBer fiir die Uhrzeit ist ihre Kenntnis wich-
tig fiir die Satelliten-Navigation. Kein . Navi“ im Auto konnte den Standort genau anzeigen,
wenn ihm nicht die Stellung der Erde im Weltraum mitgeteilt wiirde. Keine Raumsonde wriir-
de einen anderen Planeten erreichen, wenn beim Start nicht die aktuelle Posmon der Erde
bekannt wire. Zustandig fiir diese M gen ist der I ionale Er

(IERS). Ahnlich den Wetten orhersagen leitet er aus den Erdbeobachtungen kurzfristige Vor-
hersagen der Stellung der Erde ab. Am IERS ist das Bundesamt fiir Kartographie Geodasie
mit Beobachtungen, Berechnungen und seit dem Jahr 2001 auch dem Zentralbiiro beteiligt,
das die Arbeit koordiniert.

Weitere Informationen: www jeIs.0Ig
Hintergrundinformationen zum BKG

Das Bundesamt fiir Kartographie und Geodisie ist eine Behdrde im Geschaftsbereich des
Bundesministeriums des Innem. Es stellt ein einheitliches raumliches Bezugssystem (Koordi-
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» Newspaper article

5 Oct 2011

2010 endet mit Punktlandung

| VON STEFAN HOHLE

Zu Silvester wird diesmal
keine Schaltsekunde ’
addiert. Ein Frankfurter
Bundesamt koordiniert die
Zeitkorrekturen weltweit.

FRANKFURT (MAIN) - Die Erde hat
sich im Jahr 2010 um eine Winzig-
keit schneller gedreht, als es Geowis-
senschaftler erwartet haben. ,Eine
Schaltsekunde, wie zuletzt beim
Jahreswechsel 2008/2009, entfallt
dieses Silvester”, sagt Wolfgang
Dick vom Bundesamt fiir Kartogra-
fie und Geodasie (BKG) in Frankfurt
am Main. ,Wir staunen selbst etwas
iber die momentane Rotationsge-
schwindigkeit der Erde®, gesteht der

| Astronom, ,denn in der Tendenz

verliert unser Planet an Tempo beim
Drehen.“

Rotationstempo ldsst nach

Gegeniiber einer von Menschen-
hand konstruierten unbeirrbar ti-
ckenden und fast perfekt genauen
Atomuhr verliert unser Erdball in

| 1000 Tagen etwa eine Sekunde. Das

hat alle zwei bis drei Jahre zur Folge,
dass nach unseren modernsten Zeit-
messern zwar ein Tag - eine vollzo-
gene Erdrotation — Vergangenheit
ist,aber unser Planet noch die Dauer
eines Wimpernschlags benotigt, um
die Drehung zu vollenden. ,Um die-

| se Differenz auszugleichen, hat qua-

si per offiziellem Beschluss die letzte
Minute eines Jahres dann nicht 6o,

sondern 61 Sekunden®, erlautert As-
tronom Dick.

Erdball und Atomuhren rotieren
und ticken dann wieder im Gleich-
klang. Der Beschluss, ob beide Ak-
teure zu synchronisieren sind oder
nicht, ergeht weltweit. Zustandige
Instanz ist der Internationale Erdro-
tationsdienst IERS (International
Earth Rotation and Reference Sys-
tem Service), ein Zusammenschluss
aus Geowissenschaftlern und Astro-
nomen von Observatorien, Behor-
den und Instituten aus rund 50 Lan-
dern. Verwaltungssitz des IERS ist
das Frankfurter BKG. Mit sechs Kol-
legen aus dem Bundesamt koordi-
niert Dick den Datenaustausch aller
global beteiligten Fachgremien.

»Als wir Silvester 2008 zuletzt ei-

Ingenieurin llona Nowak vom Bundesamt fiir Kartografie und Geodasie er-

ne Schaltsekunde einfiihrten, glaub-
ten wir, es wiirde Ende 2010 wieder
so weit sein“, berichtet Dick. Das Ro-
tationstempo der Erde ldsst stetig
nach, hauptsichlich wegen der
bremsenden Anziehungskraft des
Monds - aufgrund dieser Wechsel-
wirkung werden sich beide Him-
melskorper in rund 15 Milliarden
Jahren nur noch still anschauen.
JAber das ist ein Effekt auf lange
Sicht®, erklart Dick. ,Zwischenzeit-
lich bewirken andere Faktoren
Schwankungen des Drehimpulses.”

Effekte nicht vorhersagbar

Grofen Einfluss hat die Erdatmo-
sphire mit ihren Hoch- und Tief-
druckgebieten, unterschiedlich ver-
dichteten, auch in ihrem Wasserge-

kldrt an einem Modell die Funktion eines Gravimeters. Mit dem Gerat wird
die Schwerebeschleunigung, eine besondere Art zur Bestimmung der Masse
eines Korpers, gemessen. Die Methode erlaubt Riickschliisse auf die Erdrota-

tionsgeschwindigkeit.

"Freie Presse"”, 30. 12. 2010

FOTO: MARIO VEDDER/DAPD

halt variierenden Luftmassen, deren
Schwere wechselnde Fliehkraft ent-
wickelt. ,Ein weiterer Faktor ist die
Reibwirkung von Ebbe und Flutam |
Meeresboden, quer zur Erdachse®,
erganzt Dick. ,Je nach Erwarmung
unterschiedlich ausgedehnte Oze-
anmassen beeinflussen ebenso die |
Rotation.“ Keiner dieser Effekte lasst
sich vorhersagen, und bei allem
dreht sich der Erdmantel noch um
einen fliissigen Planetenkern.

Selbst den riesigen Wassermas-
sen des inzwischen vollgelaufenen
Yangzi-Staudamms in China rech-
nen Geowissenschaftler Einfluss auf
die Erdrotation zu. ,Wir konnen das
Tempo der Drehbewegung unserer
Erde nicht prognostizieren, aber
messen*, sagt der Astronom. Ergeb-
nis fur dieses Jahr: Die Erde rotierte
flotter als 2009, Schaltsekunde der-
zeit nicht notig. Eine Vorhersage fir
2011 wagen die Geowissenschaftler
nicht.

Aber die Rotationsforscher erwa-
gen, die Schaltsekunde abzuschaf-
fen, weil der kleine Zeitsprung im-
mer wieder Softwareprobleme bei
unterschiedlichsten  computerge-
stiitzten Anwendungen bereitet. In
internen Mitteilungen an seine
Fachgremien hat der IERS bereits
ein Szenario entworfen, bei dem ab |
2015 die atomuhrgesteuerte Welt-
zeit von der tatsachlichen astrono- |
mischen Zeit abgekoppelt wird. Erst
bei einer Differenz von 6o Minuten
wiirde der IERS dann eine Korrek-
turschaltung verfiigen. Das ware un-
gefahr im Jahr 2600 der Fall. Dann ‘
wirde sich der Jahreswechsel um ei-
ne Stunde verschieben. (dapd)
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R | Karographic und Gencase Why public interest?

= Civil time concerned

» deceleration of Earth rotation, for which mainly the Moon
IS responsible - a very interesting astronomical,
geophysical and physical phenomenon which can nicely
be used in science popularization

» Leap Seconds are single events

= occur mostly at New Year's Eve, i.e. when other news
items are rare

= discussions about the future of UTC
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# | e |[ERS without Leap Seconds

» Leap Second announcements (in combination with press releases)
produce a maximum of attention with a minimum of efforts

» plans for an UT1 time service, but as a permanent service it cannot
be used well for public outreach

= abolishment of Leap Seconds (but equally also the expected higher
frequency of LS in future) will be a loss compared to the current
situation

= has to be compensated by other news which may cause similar
attention of the public (not so easy for a service doing mainly routine

work)

» |ERS should care about public relations and public outreach.
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